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Cercospora-Prognose mit Daten

aus dem All verbessern?

Durch die Integration hochaufgeldster Erdbeobachtungsdaten in Entscheidungshilfesysteme kénnen
Prognosen zum Befallsrisiko von Schadorganismen verbessert und die Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln reduziert werden. Ein Beispiel dafiir bietet die Cercospora-Prognose mit CERCBET1,
entwickelt von der Zentralstelle der Lander fiir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im

Pflanzenschutz (ZEPP).

Juliane Schmitt und Dr. Stephan Estel, Zentralstelle der Ldnder fiir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme

im Pflanzenschutz (ZEPP), Bad Kreuznach

Mithilfe von Satellitendaten kann die Prognose erster Symptome von Cercospora in
Riibenbestdnden unterstiitzt werden.

Der deutsche Nationale Aktionsplan zur
nachhaltigen Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln (NAP) und die EU-Stra-
tegie ,Farm-to-Fork® sehen eine deutli-
che Reduzierung der Anwendungsrisiken
von Pflanzenschutzmitteln vor. Progno-
semodelle und Entscheidungshilfesyste-
me (EHS), die wichtige Informationen zum
Befallsrisiko durch Schadorganismen und
entsprechende Handlungsempfehlungen
liefern, stellen unverzichtbare Planungs-
instrumente zur Erreichung dieser Ziele
dar. Sie basieren jedoch haufig auf raum-
lich grob aufgeldsten Inputdaten oder sub-
jektiven Nutzerangaben, was eine schlag-
oder teilflichenspezifische und damit re-
duzierte Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln stark einschrdnkt. Angesichts der
rasant zunehmenden Verwendung von
Erdbeobachtungsdaten (EO-Daten) in der
Landwirtschaft und des gréfier werden-
den Bedarfs an schlag- und teilflachenspe-
zifischen Analysen erscheint die Integrati-
on hochaufgeldster EO-Datenprodukte in
EHS unerlasslich.

Pflanzenwachstum aus
dem All beobachten

Die Bandbreite neu verflgbarer EO-Da-
ten und daraus ableitbare Folgeproduk-
te ist grof. Das Potenzial der Satelliten-
technologie zur Extraktion von phénolo-
gischen Entwicklungsstadien landwirt-
schaftlicher Kulturen (BBCH-Stadien) ist
bereits bekannt und wurde in verschie-
denen Studien aufgezeigt. Aus Satelliten-
daten abgeleitete Biomassekarten wer-
den inzwischen hdufig kommerziell ge-
nutzt, um das Wachstum und die Vitali-
tdt von Kulturpflanzen zu bestimmen. Aus
den Unterschieden innerhalb des Schlages
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kann so der Dingebedarf oder ein mdgli-
cher Krankheitsbefall abgeschatzt werden.
Die Integration von Biomassekarten in EHS
kann beispielsweise entscheidende Hin-
weise zum Zuwachs ungeschiitzter Blatt-
masse liefern und somit die Terminierung
von Folgeapplikationen bzw. die Prognose
von Spritzpausen scharfen.

Schlageigenschaften erkennen
und Lebensriaume identifizieren

Digitale Gelandemodelle (DGM) bzw. da-
raus abgeleitete Produkte wie Exposition,
Hangneigung und Abflusslinien sind eben-
falls wichtige Parameter, die bisher kaum
Beriicksichtigung in EHS finden. So kénnen
diese Reliefparameter bzw. deren Kombi-
nation Riickschliisse auf Austrocknung und
Oberfléchenabfluss und damit auf die Ver-
teilung der Bodenfeuchtigkeit oder das po-
tenzielle Bestandsklima des Schlages lie-
fern. Aber auch die Erkennung von Land-
schaftselementen wie Hecken, Feldge-
holze oder Gewdsserrdnder bieten grofe
Chancen fiir die Optimierung der Progno-
se. Da Kleinstrukturen hiufig Uberwinte-
rungshabitate von Schadorganismen sind,
gleichzeitig aber auch als Lebensraum fiir
Gegenspieler und Niitzlinge fungieren, ist
deren genaue Lage, Struktur, Grofe und
Artenzusammensetzung von grof3er Wich-
tigkeit fiir eine bessere Einschatzung des
Befallsrisikos einer Flache.

Auch die satellitenbasierte Erfassung
landwirtschaftlicher Nutzflachen ist be-
reits verhdltnismaRig weit fortgeschritten.
Fir die Landesflache Deutschland sind be-
reits einige aus Satellitendaten und weite-
ren EO-Daten abgeleitete Karten verflg-
bar, die fur die wichtigsten Hauptkulturar-
ten bereits eine hohe Erkennungsgenauig-
keit erzielen. Mit der regelméatigen jahrli-
chen Verflgbarkeit der Karten ist auch ei-
ne Ableitung von Folgeprodukten wie der
Fruchtfolge oder der Anbaudichte dieser
Kulturen moglich. Dass diese Informatio-
nen zur leichteren Anwendung von Prog-
nosemodellen und zur Optimierung ihrer
Ergebnisse beitragen, kann die ZEPP be-
reits am Beispiel des EHS CERCBET1 de-
monstrieren.

Mit CERCBET1 den richtigen
Termin fiir Bestandes-
kontrollen finden

CERCBET1 prognostiziert das Erstauf-
treten von Cercospora-Blattflecken und

berechnet, wann mit hoher Wahrschein-
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Abb. 1: Ergebnis der Prognose des Erstauftretens von Cercospora-Blattfle-
cken in Zuckerriibe mit CERCBET1 auf isip.de (Entscheidungshilfen - Hack-
friichte = Zuckerriiben = Cercospora-Erstauftreten)
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Abb. 2: ISIP-Eingabeformular zur Berechnung des Erstauftretens von
Cercospora-Blattflecken mit CERCBET1

Schlagdaten

Schlagdaten
name*  Bad Kreuznach

posmion *  Geokoordinaten

B oo

PLZ oder Ort
55546 Hackenheim {Bad Kreuznach, Rheinland-Pfalz)

Kultur
ge*  weit(>3 Jahre)
hoch (10 - <30%)
w * mittel (15% - 30%)

Abbrechen

1]

7,883359

Loschen

lichkeit erste Symptome im Zuckerriiben-
bestand zu erwarten sind.

Das Modell berechnet anschlieend ta-
gesaktuell, wie hoch der Anteil (%) der be-
fallenen Felder innerhalb der Region ist.
Der Termin des Erstauftretens (1 % be-
fallene Felder) ist vor allem fir die Bera-
tung relevant (Start des Zuckerriibenmo-
nitorings). Fiir die Praxis ist der Termin, an
dem wahrscheinlich 50 % der Felder befal-

len sind, von grdfierer Bedeutung (Abbil-
dung 1). Ab diesem Zeitpunkt sind Bestan-
deskontrollen auf den eigenen Feldern rat-
sam, da Cercospora nun mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auftritt, die Befallshaufig-
keit aber noch sehr gering ist.

Geben Nutzer den jeweiligen Standort
des Schlages auf isip.de an, prognostiziert
das EHS mithilfe quadratkilometergenau-
er Wetterdaten das Erstauftreten. Neben
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den Wetterdaten verarbeitet das Modell
zusatzlich Informationen zur Fruchtfolge,
der regionalen Zuckerriibenanbaudichte
und zum Befall im letzten Jahr gegen Sai-
sonende. Diese Parameter miissen bei der
schlagspezifisch en Berechnung iiber das
Eingabeformular vom Nutzer eingeschatzt
und angegeben werden (Abbildung 2).

Satellitenbasierte Erfassung der
Anbaudichte und Integration
in die Cercospora-Prognose

Die Einschdtzung der regionalen An-
baudichte kann fiir den Anwender mit-
unter schwierig sein. Neue satellitenba-
sierte Feldfruchtkarten ermdglichen eine
prazisere und objektivere Ermittlung der
Anbaudichte von Zuckerriiben. Die jahrli-
chen Karten wurden im Rahmen einer Ko-
operation des Thiinen-Instituts, der Hum-
bold-Universitdat und dem ZALF entwickelt
(Blickensddrfer et al. 2022). Neben hoch-
aufgeldsten Satellitendaten, wie Landsat
und Sentinel, fliefen digitale Héhen- und
Landschaftsmodelle und weitere Umwelt-
daten ein. Die Erkennungsgenauigkeit fir
die Zuckerriiben ist sehr hoch und liegt
bei tiber 90 %. Um die verbleibenden Un-
sicherheiten zu minimieren, wurden nicht
plausible Anbaugebiete mithilfe einer Ag-

Abb. 3: Jihrliche satellitenbasierte Feldfruchtkarten des Thiinen-Instituts,
aus denen die Zuckerriibenklasse fiir die Jahre (2017, 2018 und 2019)

extrahiert wurde

(Download und Dokumentation: https://zenodo.org/records/10640528)
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rarmaske ausgeschlossen. Zudem wurden
die Einzelkarten der Jahre 2017-2019 zu-
sammengefasst (Abbildung 3).

Aus diesen modifizierten Karten wurden
mithilfe der ArcGIS-Pro-Funktion ,Calcula-
te Density*-Dichtekarten mit einer raumli-

chen Auflésung von 1 km? berechnet und
mit den ebenfalls 1 km? aufgeldsten Zel-
len des Deutschen Wetterdienstes ver-
schnitten (Abbildung 4).

Die so ermittelte Anbaudichte flr die
Zuckerriibe wurde anschlie®end in den Re-

Abb. 4: Die satellitenbasierte Anbaudichte der Zucker-
riibe (2017-2019) — abgeleitet aus den jahrlichen Feld-

fruchtkarten des Thiinen-Instituts
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Abb. 5: Standorte des Zuckerriibenanbaus und der
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gionalfaktor von CERCBET1 integriert. Der
Vergleich mit einer auf statistischen Daten
basierenden Karte des Zuckerriilbenanbaus
und der Zuckerfabriken zeigt, dass die Zu-
ckerriibenanbaugebiete durch die satelli-
tenbasierte Anbaudichte plausibel abge-
bildet werden (Abbildung 5).

Die Uberarbeitete Version von CERCBET1
wurde mit unabhangigen Daten der Pflan-
zenschutzdienste der Lander validiert und
nach erfolgreicher Priifung Uber www.ISIP.
de zur Verfligung gestellt. Dort wird das
Eingabefeld zukiinftig automatisch die aus
Erdbeobachtungsdaten berechnete An-
baudichte angeben. Eine manuelle Korrek-
tur der berechneten Anbaudichte wird aber
weiterhin maglich sein. Dartiber hinaus
wird CERCBET1 in 2024 erstmals mobil
tiber den ,ISIP-Beratungsassistenten” zur
Verfiigung stehen. Die App kann sowohl
lber den Google PlayStore als auch Uber
den Apple AppStore heruntergeladen wer-
den und warnt den Nutzer automatisch,
sobald ein Erstauftreten von Cercospora
mdglich ist bzw. eine Feldkontrolle statt-
finden sollte (QR-Codes).

Android

Ausblick

Das Beispiel CERCBET1 zeigt, wie der
Transfer neu verfiigbarer EO-Daten und
Geoinformationstechnologien in die land-
wirtschaftliche Praxis gelingen kann. So
konnten zukiinftig auch die Eingaben zu
Fruchtfolge und Vorjahresbefall entfallen
und durch EQ-Daten ersetzt werden. ZEPP
und ISIP e.V. planen auf dieser Grundlage
die Optimierung und Weiterentwicklung
weiterer Prognosemodelle und Entschei-
dungshilfen. Dadurch kann ein wichtiger
Beitrag zur nachhaltigen Anwendung und
Reduktion von Pflanzenschutzmitteln ge-
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leistet werden. Grundvoraussetzung ist je-
doch eine konsequente und rasche Umset-
zung der Open-Data-Strategie auf Bundes-
und Landerebene und die damit verbunde-
ne freie Verfligbarkeit von EO-Daten. <<

Juliane Schmitt und Dr. Stephan Estel
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